2017年国家科技奖科技进步类推荐项目公示

一、项目名称：提高猪抗病力的营养技术体系创建与应用
二、推荐单位意见
	推荐单位
	四川省科学技术厅

	通讯地址
	成都市学道街39号
	邮政编码
	610016

	联 系 人
	刘 忻
	联系电话
	13541182579

	电子邮箱
	028-86675685
	传    真
	

	推荐意见：
由四川农业大学陈代文教授主持的“提高猪抗病力的营养技术体系构建与应用”项目针对当前生猪养殖中存在的健康问题，以系统科学理论和方法为指导、以营养与免疫为核心，通过动物营养及相关学科技术手段，经过近二十年的系统研究，揭示了营养与动物健康的关系，阐明了提高猪抗病力的营养原理，构建了猪抗病营养参数和配套技术；发表论文 167篇，其中SCI论文60篇，出版专著及相关教材7部，培养博士和硕士共91人；研制各类新产品30个；授权专利42项。从2006年到2016年，成果在我国26个生猪主产省市的上百家企业推广应用，根据15家企业出具的应用证明，累计获新增销售额1168.3亿元，新增利润89.0亿元，显著推动学科发展和行业科技进步。成果整体达国际先进水平，部分研究达到国际领先水平。阶段性成果已获四川省科技进步一等奖、二等奖和三等奖各1项、浙江省科技进步二等奖1项，国家科技部社会力量大北农科技成果二等奖2项。
推荐该项目为国家科学技术进步奖 一 等奖。


	声明：本单位遵守《国家科学技术奖励条例》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，所提供的推荐材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极调查处理。
法人代表签名：                              推荐单位（盖章） 

          年    月    日                                   年    月    日


三、项目简介
我国养猪业一直面临各种疫病的威胁和困扰，全国每年因病死亡约1.5亿头猪，直接经济损失超过1000亿元，且因防病治病大量使用抗生素等药物导致猪肉安全隐患突出。针对生产中存在的动物健康问题，项目组以营养与免疫为核心，系统研究了营养与影响健康的关键因素之间的互作关系，意在通过营养措施提高猪的免疫力、和抗应激能力，进而提高猪抗病力、降低发病率或减轻疾病危害，减少用药量。通过近二十年的研究，揭示了提高猪抗病力的营养原理，构建了营养技术体系，研发系列饲料新产品，在饲料和养猪企业推广应用，产生了巨大经济社会效益。主要研究成果、技术经济指标和推广应用情况如下：
理论上：①研究揭示了藏猪、荣昌猪和DLY猪RIG-1、IPS-1等抗病基因表达差异，发现精氨酸、维生素A等营养素可上调抗病基因表达。②发现了21种营养素和18种添加剂可通过影响TH1/TH2系统平衡、免疫分子表达增强猪一般免疫力。③探明了维生素、氨基酸等11种营养素对圆环病毒、大肠杆菌等7种病原攻击下仔猪的保护效应，发现营养可通过影响病原复制或活力、增强特异性抗体分泌，降低发病率、缓解病原危害。④揭示了肠道发育的关键时间节点，明确了靶向调控基因，弄清了15种营养素、18种营养源及10种添加剂通过改善肠粘膜形态结构、调节分泌功能、增强免疫机能、维持肠道菌群平衡等四条途径保障仔猪肠道健康。⑤发现了应激和霉菌毒素可改变猪的免疫功能及营养代谢与需求规律，优化营养方案可调节内分泌、免疫机能和营养代谢，缓解其危害。⑥发现了宫内发育迟缓（IUGR）猪存活率低、生长发育迟缓与肠道发育不完善、免疫功能异常、菌群紊乱等生物学缺陷有关，胎盘印记基因及养分转运关键基因表达异常是IUGR形成及生后缺陷的重要原因；母体及早期营养干预可通过改善胎盘养分转运、一碳代谢及线粒体功能降低IUGR发生率并矫正生物学缺陷。研究成果在国内外权威刊物发表论文167篇，其中SCI论文60篇；主编出版《猪抗病营养理论与实践》专著及教材7部，成果被国际同行多次引用并给予专栏评述。
技术上：构建了母子一体全程化、营养---微生物---宿主互作的抗病营养技术体系，包括提高猪免疫力、缓解病原微生物危害、确保肠道健康、抗应激、防霉抗霉、挽救弱小仔猪等六大关键技术；获国内外授权发明专利42项，建立猪抗病营养参数51个，开发抗病饲料和添加剂新产品30个，获国家重点新产品1个，制订国家标准1项。
成效上：培养博士27名，硕士64名，指导和培训各类技术人员5万人次。成果在26个省市上百家企业推广应用，根据15家主要应用企业出具的应用证明，累计新增销售额1168.3亿元，新增利润89.0亿元，少用抗生素6000吨，少死亡猪200万头，少排粪污400万吨。
专家鉴定认为，“该成果对于确保猪只健康、减少疾病发生和用药量，最终实现畜产品的安全高效生产具有重大的理论和实践意义，成果整体达到国际先进水平，部分研究达国际领先水平”。成果先后获四川省科技进步一等奖、二等奖和三等奖各1项，浙江省科技进步二等奖1项，大北农科技成果二等奖2项。
四、客观评价
1、创新团队验收意见 
2009年5月7日教育部科技司组织项目验收专家组，对四川农业大学教育部创新团队“猪抗病营养的分子机制”项目进行了验收，专家组一致认为：团队建立了有效的管理机制，以猪营养与免疫、营养与及主要疾病的控制、营养与应激、抗病基因及其表达的营养调控、营养与肠道健康等为主的5个研究方向，形成了鲜明的特色，全面完成了创新团队建设任务，达到了预期目标，成效显著，同意通过验收，总体评价优秀。
2、成果鉴定专家的评价
2013年2月22日，由中国科学院黄路生院士、中国工程院李德发院士等组成的专家委员会对“猪抗病营养理论与技术”成果的鉴定认为：该研究成果对于确保猪只健康、减少疾病发生和用药量，最终实现畜产品的安全高效生产具有重大的理论和实践意义。研究成果在生产上得到了推广应用，社会经济效益显著，项目整体研究达到国际先进水平，其中，猪抗病营养需求参数、营养与肠道发育和健康、营养与特异性疾病的互作规律等部分研究结果达国际领先水平。
2015年5月13日，由中国工程院印遇龙院士等组成的专家委员会对“营养调控宫内发育迟缓仔猪生长发育关键技术研究与应用”成果的鉴定认为：该研究内容系统深入，创新性突出，研究成果对于提高母猪繁殖性能、减少IUGR仔猪发生率、改善仔猪生长发育和肥育猪肉质，实现养猪业的优质高效生产具有重大的理论和实践意义，社会经济和环保效益显著，项目整体研究达国际先进水平。其中，IUGR猪营养需求参数、母体添加叶酸通过表观遗传机制调控IUGR猪代谢和健康的研究达到国际领先水平。
3、重点产品评价
由该项目研发的抗病饲料添加剂新产品“糖萜素”于2005年获国家重点新产品证书，并先后在欧洲、美国和日本等国获发明专利授权；“863”计划课题“安全新型饲用抗生素替代物研究及开发”验收专家组组长陈焕春院士认为：糖萜素具有提高机体免疫力、清除自由基、抗病毒等功能，在饲料中添加糖萜素具有提高动物成活率、生长性能和改善动物性产品质量的作用，产品应用后社会经济效益显著。
4、关于技术和相关理论研究
与该项目技术密切相关的应用基础理论研究共撰写博士毕业论文27篇、硕士论文64篇；出版《猪抗病营养理论与实践》专著及其它教材共7部；公开发表学术论文167篇，其中SCI论文60篇，研究成果先后被英国、美国、瑞典、日本、加拿大等15个国家和地区的学者引用，其中该领域权威刊物《Nutrition》对“母体添加叶酸通过表观遗传机制调控IUGR猪代谢和健康”的研究结果予以了专栏评述，认为“系列结果将引领有关母体叶酸摄入对组织特异性影响机制的研究”。
五、推广应用情况 
该项目实行产、学、研结合，使研究、开发、推广同步进行。以大型养殖场和饲料企业为骨干，以国家生猪产业体系试验站为示范基地开展成果的推广应用，使该技术成果在我国26个生猪主产省市的上百家大中型企业得到推广和应用。根据15家主要应用单位出具的应用证明，项目技术和成果从2006年开始应用，累计新增销售额1168.3亿元，新增利润89.0亿元，经济效益十分显著，主要应用单位情况见。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	四川铁骑力士实业有限公司
	整体应用
	2006年-2016年
	敖翔
13880378114
	新增销售额1380056.55万元，利润83370.97万元

	新希望六和股份有限公司
	整体应用
	2006年-2016年
	黄李蓉
18215502880
	新增销售额5651431.36万元，利润434122.60万元

	通威股份有限公司
	整体应用
	2007年-2016年
	祝丹
18628186717
	新增销售额648244.64万元，利润41167.67万元

	重庆优宝生物技术股份有限公司
	整体应用
	2008年-2016年
	旷治洪
15823318176
	新增销售额12660.7万元，利润650.37万元

	广西商大科技股份有限公司
	整体应用
	2009年-2016年
	苏祥
15296332221
	新增销售额37411万元，利润5271万元

	四川特驱投资集团有限公司
	肠道保健营养技术
	2007年-2016年
	梅绍锋
028-85745451
	新增销售额949127.5万元，利润64643.54万元

	双胞胎（集团）股份有限公司
	抗应激营养技术
	2009年-2016年
	赵艳平
18170807318
	新增销售额953836.31万元，利润63705.77万元

	雏鹰农牧集团股份有限公司
	抗应激营养技术
	2011年-2016年
	陈金永
18722492038
	新增销售额122948.90万元，新增利润41484.27万元

	辽宁禾丰牧业股份有限公司
	免疫调控营养技术
	2008年-2015年
	邵彩梅
13801243213
	新增销售额794008.20万元，利润38510.86万元

	广东温氏食品集团股份有限公司
	免疫调控营养技术
	2009年-2016年
	吴珍芳
13922715775
	新增销售额487325.36万元，利润30888.22万元

	河南新大牧业有限公司
	肠道保健营养技术
	2010年-2016年
	邱晓东
13083666082
	新增销售额90836.63万元，利润27119.55万元

	安佑生物科技集团股份有限公司
	挽救弱小仔猪营养关键技术
	2008年-2016年
	刘春雪
18051232811
	新增销售额308213.70万元，利润22052.29万元

	湖南鑫广安农牧股份有限公司
	病原微生物危害缓解营养技术
	2007年-2016年
	陈立祥
13908479533
	新增销售额67342.74万元，利润15790.06万元

	四川巨星企业集团有限公司
	病原微生物危害缓解营养技术
	2007年-2016年
	苏宁
13708137136
	新增销售额138722.28万元，利润11051.07万元

	开平市牧科养殖有限公司
	肠道保健营养技术
	2008年-2016年
	朱德文
13923066912
	新增销售额41023.55万元，利润9967.69万元


六、主要知识产权证明目录（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利 
	一种提高猪对繁殖与呼吸综合症抵抗力的饲料添加剂
	中国
	ZL 200910060321.X
	2012-05-30
	959178
	四川农业大学
	陈代文
	权力期内

	发明专利
	一种能改善仔猪肠道健康的饲粮脂肪源组合
	中国
	ZL 2012 1 0164946.2
	2013-08-28
	1261481
	四川农业大学
	陈代文
	权力期内

	发明专利 
	一种解除猪体内霉菌毒素的营养性饲料添加剂
	中国
	ZL 200910104341.2
	2011-08-31
	833866
	四川农业大学
	陈代文等
	权力期内

	发明专利 
	一种提高疫苗抗体效价的饲料添加剂
	中国
	ZL 200910104342.7
	2011-11-30
	869349
	四川农业大学
	陈代文等
	权力期内

	发明专利 
	一种弱小仔猪专用液体配方乳及其制备方法
	中国
	ZL 2012 1 0277537.3
	2013-7-17
	1234404
	四川农业大学
	车炼强等
	权力期内

	发明专利
	具有防止仔猪腹泻作用的猪饲料和中药组合物
	中国
	ZL 2012 1 0368860.1
	2013-11-27
	1311777
	新希望六和股份有限公司
	胡莉萍等
	权利期内

	发明专利 
	含有三萜类皂素提取物的饲料组合物和营养保健剂
	中国
	ZL 96193005.5
	2002-04-10
	84346
	浙江大学
	詹勇
	权力期内

	发明专利 
	Animal feed composition and uses of triterpenoid saponin obtained from camellia L.plants
	美国
	6007822A
	1999-12-28
	6007822
	浙江大学
	詹勇
	权力期内

	发明专利
	Method of preventing animal diseases and promoting animal growth and development
	欧盟
	0826303
	2002-03-05
	0826303
	浙江大学
	詹勇
	权力期内

	发明专利
	用于防治猪丹毒的饲料及其制备方法
	中国
	ZL 2013 1 0744843.8
	2013-12-30
	1713882
	新希望六和股份有限公司
	黄河等
	权力期内


七、主要完成人情况

	姓 名
	陈代文
	排名
	1
	行政职务
	副校长
	技术职称
	教授

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

全面负责项目研究及推广，创新点1~6的主要贡献者：①首提“抗病营养”理念，建立了抗病营养理论和技术体系；②研究了营养与免疫、应激、肠道健康及抗病基因表达的关系；③研制了猪抗病营养参数、饲料配方及添加剂新产品；④领导了成果示范。旁证材料：附件1-1; 附件1-2、附件5-5-1、附件5-8-1~14、附件5-12-69~73、附件5-12-94~103、附件5-16等。


	姓 名
	车炼强
	排名
	2
	行政职务
	
	技术职称
	副研究员

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，负责项目的研究及示范推广的工作，主要科技创新3~6的主要贡献者，主要工作包括：①率先研究了IUGR猪生物学缺陷及其发生机制，构建了IUGR猪系统营养与饲养管理技术体系；②研制了IUGR猪营养需求参数、新饲料配方、预混料和人工乳新产品。旁证材料：附件5-4-13、附件5-8-11, 附件5-9-33,34、附件5-2等。


	姓 名
	詹  勇
	排名
	3
	行政职务
	
	技术职称
	副教授

	工作单位
	浙江大学             
	完成单位
	浙江大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果主要完成人，全面参与了项目的研究及示范推广的工作，创新点2、3、6的主要贡献者：①研制了新型绿色抗病饲料添加剂“糖萜素”，成功开发出三种不同形态和含量的新产品；②研究了“糖萜素”在肠道保健、免疫调控、抗病毒等方面的功效；③获国内外发明专利4项，组织制定了国家标准1项。旁证材料：附件1-3、附件5-7-82、附件5-1,2、附件5-17等。


	姓 名
	吴  德
	排名
	4
	行政职务
	所长
	技术职称
	教授

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，参与了项目的部分研究及示范推广工作，创新点2、3、6的主要贡献者：①研究营养与母猪及仔猪免疫力的关系，研制了提高母猪和仔猪免疫力的营养参数和配方；②研究了仔猪肠道发育的营养调控技术；③研究营养与特异性疾病的关系，提出了部分抗病营养参数。旁证材料：附件5-9-19,20,35、附件5-10-41、附件5-11-54,63~66等。  


	姓 名
	余  冰
	排名
	5
	行政职务
	书 记
	技术职称
	教授

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果主要完成人，参与了项目部分研究及示范工作，创新点2、4、5的主要贡献者：①研究了部分维生素与猪免疫力及抗病基因表达的关系；②研究了部分营养素抗氧化应激的效应及机理；③研究了霉菌毒素对仔猪的危害。旁证材料：附件5-5-28、附件5-8-1、附件5-9-23~27、附件5-10-36~40,46~51、附件5-16等。


	姓 名
	张克英
	排名
	6
	行政职务
	
	技术职称
	教授

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，参与了项目的部分研究及示范推广工作，创新点2、5、6的主要贡献者：①研究了营养缓解部分特异性病原的效果及机制；②探明了我国主要饲料及饲料原料霉菌毒素污染的情况和规律；③研究了霉菌毒素的主要毒性作用机理及营养抗霉防霉技术。旁证材料：附件5-8-1~6、附件5-11-55、附件5-12-76,79,90、附件5-13-94,95,107,116等。


	姓 名
	何军
	排名
	7
	行政职务
	
	技术职称
	研究员

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，参与了项目的部分研究及示范推广工作，创新点2、3、6的主要贡献者：①研究了部分营养素与猪免疫力的关系；②研究了淀粉和纤维源与仔猪肠道健康的关系；③研制了部分抗病营养参数和基因重组木聚糖酶等添加剂新产品。旁证材料：附件5-8-3~5，13、附件5-9-22、附件5-10-40,44,48,51、附件5-11-53等。


	姓 名
	虞  洁
	排名
	8
	行政职务
	
	技术职称
	副研究员

	工作单位
	四川农业大学             
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，参与了项目的部分研究及示范推广工作，创新点4、5、6的主要贡献者：①研究了氧化应激下仔猪营养代谢规律与特点；②研究了霉菌毒素的危害及其机理；③研制了部分抗病营养参数和抗霉防霉新产品。旁证材料：附件5-6-49、附件5-8-6、附件5-10-44,49,51、附件5-11-60,62等。  


	姓 名
	周建川
	排名
	9
	行政职务
	技术总监
	技术职称
	高级畜牧师

	工作单位
	四川铁骑力士实业有限公司           
	完成单位
	四川铁骑力士实业有限公司

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，参与了项目的部分研究及示范推广工作，创新点2、6的主要贡献者：①研究了部分氨基酸与猪免疫力的关系；②研制了部分抗病营养参数和抗病全价饲料新新产品；③开展了抗病营养技术及产品的产业化示范与推广工作。旁证材料：附件3-1、附件5-18等。


	姓 名
	孟怀旺
	排名
	10
	行政职务
	技术总监
	技术职称
	

	工作单位
	重庆优宝生物技术股份有限公司           
	完成单位
	重庆优宝生物技术股份有限公司

	对本项目技术创造性贡献：

作为项目主要参与者，参加了项目的部分研究工作，创新点2、3、6的主要贡献者：①研究了部分营养性添加剂对仔猪免疫功能的影响；②研究了微生态制剂等对仔猪肠道健康的调控效应，研制了部分保障仔猪肠道的营养参数和优菌素等肠道保健产品；③开展了抗病营养技术及产品的产业化示范与推广工作。旁证材料：附件3-4，附件5-18等。


	姓 名
	程远芳
	排名
	11
	行政职务
	技术总监
	技术职称
	

	工作单位
	通威股份有限公司           
	完成单位
	通威股份有限公司

	对本项目技术创造性贡献：

作为成果的主要完成人，参与了项目的部分研究与推广工作，科技创新点4~6的主要贡献者，主要工作包括：①参与本项目中母猪妊娠料、哺乳料、人工乳等相关产品的研究与开发，包括饲料加工、原料标准、贮藏质量及使用方案等；②对本项目涉及的IUGR猪营养与饲养管理核心技术体系构建及相关产品进行验证和推广应用。旁证材料：附件3-3、附件5-2、附件5-19等。


	姓 名
	朱正鹏
	排名
	12
	行政职务
	技术总监
	技术职称
	

	工作单位
	新希望六和股份有限公司          
	完成单位
	新希望六和股份有限公司

	对本项目技术创造性贡献：

作为项目主要参与者，参加了项目部分成果的转化及推广应用工作：①转化推广项目主持单位关于抗病配合饲料、协助研究配套应用技术；②抗病饲料的推广示范和应用。旁证材料：附件3-2、附件5-2、附件5-19等。


	姓 名
	丁雪梅
	排名
	13
	行政职务
	
	技术职称
	副教授

	工作单位
	四川农业大学          
	完成单位
	四川农业大学

	对本项目技术创造性贡献：

作为项目主要参与者，参加了项目的部分研究工作，创新点2、5、6的主要贡献者：①研究了部分营养性添加剂对仔猪免疫功能的影响；②研究了霉菌毒素的危害机理及营养防霉抗霉技术；③研制了部分抗病营养参数。旁证材料：附件5-8-3~5,18、附件5-11-15、附件5-13-94等。


	姓 名
	毛湘冰
	排名
	14
	行政职务
	
	技术职称
	副教授

	工作单位
	四川农业大学            
	完成单位
	四川农业大学  

	对本项目技术创造性贡献：

作为项目主要参与者，参加了项目的部分研究工作，创新点2、3、6的主要贡献者：①研究了部分营养性添加剂对仔猪免疫功能的影响；②研究了亮氨酸、苏氨酸等与仔猪肠道健康的关系；③研制了部分抗病营养参数。旁证材料：附件5-10-36,42,43,47,51、附件5-11-53,57等。


	姓 名
	郑  萍
	排名
	15
	行政职务
	
	技术职称
	副教授

	工作单位
	四川农业大学            
	完成单位
	四川农业大学  

	对本项目技术创造性贡献：

作为项目主要参与者，参加了项目的部分研究工作，创新点4、5、6的主要贡献者：①研究了氧化应激下仔猪精氨酸的代谢特点和需要量；②研究了部分营养素的抗霉效应及机理；③研制了部分抗病营养参数。旁证材料：附件5-4-14、附件5-8-16、附件5-11-53等。


八、主要完成单位及创新推广贡献

（1）四川农业大学
作为项目主持单位，负责项目总体设计及组织、实施，并在项目的基础研究、技术开发和应用等方面贡献突出：
1、率先提出“抗病营养”理念，开辟了新兴交叉学科领域；首次提出以营养素、营养源、营养水平和添加剂及其互作关系为内涵的“营养结构”新概念，创立现代营养平衡理论。
2、揭示了不同品种猪抗病基因的表达差异，阐明了营养与非特异性和特异性免疫间的关系，探明了免疫应激下猪养分代谢规律，提出了正常和免疫应激下获得最适免疫力的营养模式，构建了提高猪免疫力的营养原理和技术。
3、在全基因组水平上揭示了仔猪肠道发育规律，构建了基因互作网络；系统研究了营养源、营养水平、饲料添加剂和饲料加工对肠道结构与功能和微生态环境的影响，构建了确保猪肠道健康和养分高效利用的营养原理和技术。

4、在构建仔猪氧化应激模型基础上，探明了氧化应激对机体免疫机能、脏器结构功能、内分泌、营养代谢和猪只健康的影响及其可能途径，构建了抗氧化应激的营养原理与技术。
5、探明了饲料霉菌毒素污染程度及区域特点，揭示了霉菌毒素通过破坏机体氧化还原和肠道微生态平衡影响猪只健康的机理，研制了霉菌毒素吸附剂和降毒剂，构建了防霉抗霉营养原理和技术。
6、阐明了IUGR猪生物学缺陷及其发生机制，构建了减少IUGR仔猪发生率，促进仔猪生长及肌肉发育的营养关键技术
7、发表学术论文167篇，主编出版《猪抗病营养理论与实践》专著和其他教材共7部，培养了博士27名，硕士64名；
8、建立了猪抗病营养参数，开发出具有绿色、环保和高效的新型抗病营养饲料原料及添加剂新产品18个，获发明专利6项；
9、组织成果推广应用、负责技术人员培训和指导。
（2）浙江大学
作为项目的主要完成单位之一，与项目主持单位在科学研究上有着长期的合作关系，对项目的技术创新和主要贡献如下：
1、研究了营养与猪特异性和非特异性免疫力的关系，提出了正常状况下获得最适免疫力的营养模式，研制了“糖萜素”等抗病饲料添加剂新产品并获国家重点新产品证书；
2、研究了糖萜素等部分营养素对猪肠道健康的影响，提出了部分确保猪肠道健康和养分高效利用的营养参数；
3、制订了“糖萜素”国家标准，获发明专利4项； 

4、协助“糖萜素”系列抗病饲料添加剂新产品转化及推广应用。

（3）四川铁骑力士实业有限公司
本公司是“首批国家星火计划龙头企业技术创新中心”，具有育种、繁殖、养殖、加工到销售一体化的生猪产业链和完善的饲料生产和销售体系，作为项目的主要完成单位之一，与项目主持单位在科学研究上有着长期的合作关系，对项目的技术创新和主要贡献如下：
1、转化项目主持单位有关猪抗病营养及饲料研究的新成果，研究其配套应用技术；
2、开展生猪健康高效养殖试验示范，研制抗病营养饲料新产品4个，累计推广猪配合饲料311万吨。
（4）新希望六和股份有限公司
新希望集团有限公司是我国最大的猪饲料生产企业，也是集饲料、养猪生产、猪肉制品加工为一体的农业产业化国家重点龙头企业。作为项目的主要完成单位之一，与项目主持单位有着长期的技术合作关系，对项目的技术创新和贡献如下：
1、转化项目主持单位有关猪抗病营养及饲料研究的新成果，研究其配套应用技术；
2、开展生猪健康高效养殖试验示范，累计推广猪配合饲料1500.72万吨。
（5）通威股份有限公司
通威股份有限公司作为项目的主要完成单位之一，与项目主持单位在科学研究上有着长期的合作关系，主要参与完成创新点4、5、6的工作，项目的技术创新和主要贡献如下：
1、转化项目主持单位有关IUGR新生仔猪营养及其人工乳研究新成果，研制其配套应用技术；
2、开展提高母猪PSY、IUGR仔猪生长性能和肉猪养殖试验示范，研制饲料新产品、新设备；
3、与四川农业大学合作研究，申请多个国家发明专利和实用新型专利，发表行业应用性论文，对推广IUGR猪营养技术和产品具有重要贡献。
（6）重庆优宝生物技术股份有限公司
重庆优宝生物技术有限公司致力服务于健康养殖和生物安全畜产品生产，与项目主持单位有着长期合作关系，是主持单位的博士工作站之一，对项目的主要贡献如下：
1、转化项目主持单位有关猪抗病营养研究的新成果，研究其配套应用技术；
2、组织抗病营养系列产品“优菌素”和“优长素”等的中试、生产及其推广应用。 

（7）广西商大科技股份有限公司
本公司是专业生产种猪预混料的生产企业。作为项目的主要完成单位之一，与项目主持单位有着长期的技术合作关系，对项目的技术创新和贡献如下：
1、转化项目主持单位研发的关于种猪饲料添加剂和预混料新成果，协助研究其应用技术；

2、按照项目主持单位的实施方案，安排了多批次的动物中试试验。

九、完成人合作关系说明
项目主持人陈代文教授自 2005 年提出抗病营养概念以来，就研究内容、资源整合共享、成果转化应用、产品升级换代、人员培训、市场服务等与项目完成单位和完成人商量研讨数十次，为项目研发和成果转化的顺利实施发挥了组织和推动作用。 项目完成人詹勇（浙江大学）、周建川（四川铁骑力士实业有限公司）、孟怀旺（重庆优宝生物技术有限公司）、程远芳（通威股份有限公司）、朱正鹏（新希望六和股份有限公司）与第一完成单位四川农业大学的合作关系说明如下: 詹勇2000年研制出国家重点新产品安全新型饲用抗生素替代物——糖萜素， 2002年起与四川农业大学陈代文、吴德等合作，按照抗病营养理念深入研究糖萜素，探明了其在肠道保健、免疫调控、抗病毒等方面的功效，并于2010-2012年制定了国家标准、成功开发出三种不同形态和含量的新产品。 周建川毕业于中国农业大学动物营养专业，自参加工作以来，一直与陈代文、 张克英、吴德、余冰等合作，参与本项目的研究工作，并依托企业平台致力于推广本项目成果技术。 2005 年起，四川铁骑力士实业有限公司通过与四川农业大学共建博士工作站等方式，应用本项目成果生产抗病饲料 311万吨，新增出栏生猪 8 万头，新增销售额 138 亿元，新增利润 8.3 亿元。 孟怀旺上世纪 80 年代曾在四川农业大学学习和工作，与陈代文、张克英等合作研究仔猪肠道健康和肠道微生态。2008年成立重庆优宝生物技术有限公司，与四川农业大学共建博士工作站，并作为四川农业大学动物抗病营养教育部工程研究中心产业化示范基地应用本项目形成的关键技术开发生产具有抗病功效的饲料添加剂产品，推广本项目成果和技术。 程远芳毕业于西南大学，长期参与本项目的研究和推广。2006年起，与四川农业大学陈代文、吴德、车炼强等合作，通过共建博士工作站和技术培训等方式推广应用本项目成果和技术，共生产具有抗病功效的复合预混料 6.4 万吨，新增销售收入 64.6 亿元，新增利润 4.1 亿元。 朱正鹏自参加工作以来与四川农业大学陈代文、吴德、何军、虞洁等合作，通过产学研合作项目、共建博士工作站等方式推广应用本项目成果和技术，共生产抗病饲料1500.72万吨， 新增出栏生猪95.92万头，新增销售额565.1亿元，新增利润43.4亿元。
